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˙·˘≠Ô· ‰ÈÏ‡ ¯¢„
™ ÔÓ¯·≠Ì˙Â¯ È„Ú

‡Â·Ó
ÌÈÈÏÂÙÂ¯ËÓ‰ È¯ÂÊ‡· ˙Â¯È‰Ó‰ ˙ÂÈ¯·¯Ù‰ ÌÈÎ¯„· ‰ÚÂ˙‰ ÈÒÓÂÚ
Æ¯¢Î ˙ÚÂ˙Ï ÌÈ·¯ ÌÈ·ÂÎÈÚÏ ˙Ó¯Â‚‰ ‰ˆÂÙ ‰ÚÙÂ˙Ï ÂÎÙ‰ ÌÈÏÂ„‚‰
ÒÁÈÈ˙Ó‰ ÈÏÎÏÎ‰ Ë·È‰‰Ó Ô‰ ̇ Â¯ÂÓÁ ̇ ÂÎÏ˘‰ ̇ ÂÓÈÈ˜ ‰Ï‡ ÌÈ·ÂÎÈÚÏ
Ô‰ ¨ÌÈÂ˘‰ Í¯„‰ ÈÚË˜· ÌÂÈ È„ÈÓ ˙ÂÊ·ÊÂ·Ó˘ ˙Â·¯ ·Î¯ ˙ÂÚ˘Ï
Ë·È‰‰Ó Ô‰Â ¯ÈÂÂ‡‰ ÌÂ‰ÈÊ ˙ÂÈÚ·Ï ÒÁÈÈ˙Ó‰ È˙·È·Ò‰ Ë·È‰‰Ó
Í¯„· ‰ÚÂ˙ ÈÁÙ Ï˘ ˙Â·Ï˙˘‰‰Â ˙Â‚ÊÓ˙‰‰ ÍÈÏ‰˙ ÆÈ˙ÂÁÈË·‰
˙ÂÂ‡˙Ï ÌÈÈÂÎÈÒ‰ ˙‡ ‰ÏÈ„‚ÓÂ ˙È˙ÈÈÚ· ‰È‰ ÒÓÂÚ È‡˙· ‰¯È‰Ó‰
‰¯È‰Ó‰ Í¯„· ÌÈ¯Ê˙˘Ó‰ ‰ÚÂ˙‰ ÈÁÙ Ï˘ ‰¯˜·Ï Æ˙Â‚ÊÓ˙‰‰ ¯ÂÊ‡·

Æ˙Â‚ÊÓ˙‰‰ ¯ÂÊ‡· ˙ÂÁÈË·‰ ˙Ó¯ ˙‡ ¯Ù˘Ï Ï‡ÈˆËÂÙ

ˆÂÂ‡¯È ‰·˜·Â˜ ·˜ËÚÈ ‰„¯Í Â·ÚÈÌ Î˙Âˆ‡‰ Ó·È˜Â˘ÈÌ ‚·Â‰ÈÌ
‡Â Ó˙ÂÙÚÂ˙ „ÈÓÈÂ˙ ˘Ï Ê¯ÈÓ˙ ˙ÂÚ‰ ÎÓÂ ‰˙ÓÊ‚ÂÈÂ˙ ÂØ‡Â
‰˘˙Ê¯ÂÈÂ˙ ‰‚Â¯ÓÂ˙ Ï‰˜Ë˙ ˜È·ÂÏ˙ ‰„¯ÍÆ ·È˙ÂÁ ˘Ï Ó‡ÙÈÈÈ
˙ÂÚ‰ ·„¯ÎÈÌ Ó‰È¯Â˙ ¯‡‰ ÎÈ ‰˜È·ÂÏ˙ ·˜ËÚÈ ‰„¯Í ÏÚÈ˙ÈÌ
˜¯Â·Â ̇‡È‰ ÓÂˆÏ ̇·ÓÏÂ‡‰Æ ‡Á ̇‰„¯ÎÈÌ Ï‰˙ÓÂ„„Â ̇ÚÌ ·ÚÈÂ˙
‰ÚÂÓÒ ·„¯ÎÈÌ Ó‰È¯Â˙ ÂÏ‰·È‡ ÏÈˆÂÏ ÈÚÈÏ ˘Ï ‰˙˘˙È˙ ‰È‰
ÙÈ˙ÂÁ Â˙ÙÚÂÏ ˘Ï ÓÚ¯ÎÂ˙ ÏÈ‰ÂÏ Â·˜¯˙ ˙ÂÚ‰Æ ‡Á„ ÓÓ‚ÂÂÔ
‰‡ÓˆÚÈÌ ÏÈ‰ÂÏ Â·˜¯˙ ˙ÂÚ‰ ·„¯ÎÈÌ Ó‰È¯Â˙ ‰È‰ ÓÚ¯Î˙
Ï·˜¯˙ ÎÈÒÂ˙Æ

˙ÂÒÈÎ ˙¯˜·Ï ˙Î¯ÚÓ
‡Á„ ‰‡ÓˆÚÈÌ ‰ÈÚÈÏÈÌ ÏÈ‰ÂÏ Â·˜¯ ̇‰˙ÂÚ‰ ·„¯ÎÈÌ Ó‰È¯Â ̇‰ÈÂ
˙ÙÚÂÏ ˘Ï ÓÚ¯Î ̇Ï·˜¯ ̇‰ÎÈÒÂ ̇(Ramp Metering)Æ ÓÚ¯Î ̇Ï·˜¯˙
ÎÈÒÂ ̇ÎÂÏÏ ̇‰ˆ·‰ ˘Ï ¯ÓÊÂ ̄·ÎÈÒ‰ Ï„¯Í ‰Ó‰È¯‰ ˘ÓË¯˙Â ÏÂÂÒ˙
ÂÏ˙ÊÓÔ ‡˙ ÎÈÒ˙ Î¢¯ Ï„¯Í ‰Ó‰È¯‰ ·‡ÓˆÚÂ˙ Ó˘ÎÈÌ Ó˘˙ÈÌ ˘Ï
‡Â ̄È¯Â ̃Â‡„ÂÌÆ ‰ÈÚ„ ‰Ó¯ÎÊÈ ˘Ï ÓÚ¯Î ̇Ï·˜¯ ̇ÎÈÒÂ ̇‰ÈÂ ÏÂÂÒ˙
‡˙ ÙÁÈ ‰˙ÂÚ‰ ·ÎÈÒ‰ Ï„¯Í ·‡ÂÙÔ ÎÊ‰ ˘ÙÁ ‰˙ÂÚ‰ ·˙È·ÈÌ
‰Ó‰È¯ÈÌ Ï‡ ÈÚÏ‰ ÚÏ ‰ÙÁÈÌ ·˙‡È ˜È·ÂÏ˙Æ

˙ÂÎ¯ÚÓ Æ‰˜È¯Ó‡Â ‰ÙÂ¯È‡ ˙ÂÈ„Ó· ˙ÂˆÂÙ ˙ÂÒÈÎ ˙¯˜·Ï ˙ÂÎ¯ÚÓ
ÆÏ‡¯˘È· ÌÂÈÎ ˙ÂÓ˘ÂÈÓ ÔÈ‡ ‰Ï‡Î

˙¯˜· ÌÂÁ˙· ÈÓÂ‡Ï ÔÈ· ÈÂÒÈ· Û˙˙˘‰Ï ‰ÓÊÂ‰ ÔÂÏÈÈ‡ È·È˙ ß·Á
‰Ê ¯Ó‡Ó ¨ÈÙÂ¯È‡‰ „ÂÁÈ‡‰ È„È ÏÚ Ï‰ÂÓ‰ ¯È‰Ó ˘È·ÎÏ ‰ÒÈÎ

ÆÈÂÒÈ‰ È¯˜ÈÚ ˙‡ ¯‡˙Ó

 Ë˜ÈÂ¯ÙEURAMP
 Ë˜ÈÂ¯ÙEURAMP˙¯˜·Ï ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈ‚Ë¯ËÒ‡ Ï˘ ‰ÈÁ·Â ÌÂ˘ÈÈ ÏÏÂÎ 

Úˆ·˙Ó Ë˜ÈÂ¯Ù‰ Æ‰ÙÂ¯È‡ ˙ÂÈ„Ó ¯ÙÒÓ· ˙Â¯È‰Ó ÌÈÎ¯„Ï ˙ÂÒÈÎ
ÆÈÙÂ¯È‡‰ „ÂÁÈ‡‰ Ï˘ ÁÂ˙ÈÙÂ ̄ ˜ÁÓÏ ̇ È˘È˘‰ ̇ ¯‚ÒÓ‰ ̇ ÈÎÂ˙ ̇ ¯‚ÒÓ·
˙¯‚ÒÓ· ÆË˜ÈÂ¯Ù· ˙ÂÙ˙˙˘Ó‰ ˙ÂÈ„Ó‰ ˙Á‡ ‰È‰ Ï‡¯˘È ˙È„Ó
˙¯˜·Ï ‰È‚Ë¯ËÒ‡ Ì˘ÈÈÏÂ ÌÈ˜‰Ï Ï‡¯˘È ˙È„Ó ˙„˙Ú˙Ó Ë˜ÈÂ¯Ù‰
È˙˘· ˙Î¯ÚÓ‰ ÌÂ˘ÈÈ ÆÔÂÏÈÈ‡ È·È˙ Í¯„ Í¯Â‡Ï ˙ÂÙÓ¯ È˙˘· ˙ÂÒÈÎ
È¢Ú ‰ÂÂÏÓ˘ ÈÂÒÈÎ ¯„‚ÂÓÂ ÔÂÏÈÈ‡ È·È˙ ˙¯·Á È¢Ú Úˆ·˙È ˙ÂÙÓ¯‰

Æ‰¯Â·Á˙‰ „¯˘Ó
‰Ó„ÈÂ˙ ‰˘Â˙ÙÂ˙ ·Ù¯ÂÈ˜Ë ‰ÈÔ∫ ‡‚ÏÈ‰¨ ˆ¯Ù˙¨ ‰ÂÏ„¨ ‚¯ÓÈ‰¨
ÈÂÂÔ ÂÈ˘¯‡ÏÆ ·ÓÒ‚¯˙ ‰Ù¯ÂÈ˜Ë ÈÈ·ÁÂ ‡ÒË¯Ë‚ÈÂ˙ Ï·˜¯˙ ÎÈÒÂ˙
·ÓÒÙ¯ ‡˙¯ÈÌ ·Ó„ÈÂ˙ ‰˘ÂÂ˙ ˘‰Â‚„¯Â ÏÓË¯‰ ÊÂ¨ Â˙È·È ‡ÈÈÏÂÔ
È˘Ó ̆Î‡Á„ ‰‡˙¯ÈÌ Ï·ÁÈ‰Æ ÎÁÏ ̃Ó‰Ù¯ÂÈ˜Ë ÈÙÂ˙ÁÂ ‡ÒË¯Ë‚ÈÂ˙
Á„˘Â ̇Ï·˜¯ ̇‰ÎÈÒÂ ̇ÂÈÂÎÔ ÒÙ ̄‰ÁÈÂ ̇Ï‰˜Ó‰ Â˙ÙÚÂÏ ˘Ï ÓÚ¯ÎÂ˙
Ï·˜¯˙ ‰ÎÈÒÂ˙Æ

˙¯˜·Ï ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ‰Ó˜‰‰Â ÔÂÈÙ‡‰ ÍÈÏ‰˙ Ï˘ ¯Â‡È˙ ÏÏÂÎ ‰Ê ¯Ó‡Ó
ÆÏ‡¯˘È· ‰Â˘‡¯Ï Úˆ·˙Ó ¯˘‡ ÔÂÏÈÈ‡ È·È˙· ˙ÂÒÈÎ‰

ÔÂÏÈÈ‡· ÈÂÒÈ‰ ¯Â‡È˙
‰ÈÒÂÈ ·˙È·È ‡ÈÈÏÂÔ ÎÂÏÏ ‡ÈÙÈÂÔ¨ ‰˜Ó‰ Â‰ÙÚÏ‰ ˘Ï ÓÚ¯Î˙ Ï·˜¯˙
ÎÈÒÂ ̇·˘˙È ¯ÓÙÂ ̇·˜ËÚ ‡ÈÈÏÂÔ Ó¯ÎÊÆ ÏˆÂ¯Í ·ÁÈ¯ ̇‰¯ÓÙÂ ̇˘·‰Ì
˙Â˜Ì ‰ÓÚ¯Î˙¨ ·ÂˆÚ È˙ÂÁ ˘Ï ·ÚÈÂ˙ ‰˙ÂÚ‰ Â‰˜È·ÂÏ˙ ·ÎÏ ˜ËÚÈ
‰„¯ÍÆ ‰¯ÓÙÂ ̇˘·Á¯Â ÏÈÈ˘ÂÌ ·ÓÒ‚¯ ̇‰ÈÒÂÈ Â˘·‰Ô ˙Â˜Ì ‰ÓÚ¯Î˙
Ï·˜¯˙ ‰ÎÈÒÂ˙ ‰Ô ¯ÓÙ˙ ˜˜¢Ï ÏÎÈÂÂÔ ˆÙÂÔ Â¯ÓÙ˙ ˜È·Âı ‚ÏÂÈÂ˙
ÏÎÈÂÂÔ „¯ÂÌÆ

¯ÓÙ˙ ˜˜¢Ï ÏÎÈÂÂÔ ˆÙÂÔ∫ ·Óˆ· ‰˜ÈÈÌ Âˆ¯ÈÌ ÓÈ„È ÈÂÌ ÚÂÓÒÈ
˙ÂÚ‰ ·‡ÊÂ¯ ‰‰˙ÓÊ‚Â˙ ˘Ï ÙÁÈ ‰˙ÂÚ‰ Ó‰¯ÓÙ‰ Â·ÓÂ¯„ ‰Ê¯Ì
·‡ÊÂ¯ ‰‰˘˙Ê¯Â˙ ˘Ï ÙÁÈ ‰˙ÂÚ‰ ÏÎÈÂÂÔ „¯Í ÓÒß µ Â‰¯ˆÏÈ‰Æ
ÚÂÓÒÈ ˙ÂÚ‰ ‡Ï‰ ‚ÂÏ˘ÈÌ ·ÎÈÂÂÔ ÓÚÏ‰ ‰Ê¯Ì ÏÎÈÂÂÔ ¯ÓÙ˙ ¯Â˜Á
Â¯ÓÙ˙ ‰‰ÏÎ‰Æ

∫ÌÂ¯„ ÔÂÂÈÎÏ ˙ÂÈÂÏ‚ ıÂ·È˜ ˙ÙÓ¯ÌÈ¯ˆÂ ˙ÂÈÂÏ‚ ıÂ·È˜ ˙ÙÓ¯ ¯ÂÊ‡· 
¨Ï¢˜˜ ̇ ÙÓ¯Ï ‰ÓÂ„· ̈ ÌÈÚ·Â˘ ̂ ¢‰Á‡ Ï˘ ‡È˘‰ ̇ ÂÚ˘· ‰ÚÂ˙ ÈÒÓÂÚ
ÌÈ˘ÏÂ‚ ‰Ï‡ ‰ÚÂ˙ ÈÒÓÂÚ ÆÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙· ˙Â‚ÊÓ˙‰‰ ˙ÂÚÂ˙Ó

Æ‰ÈÈ„¯ÂÂ‚Ï ÔÂÂÈÎÏ Ì¯Ê‰ ‰ÏÚÓ· ˙Â·Â¯˜ ÌÈ˙ÈÚÏ

È˙˘· Í¯„‰ Ï˘ ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙Ï ‰ÒÈÎ· ‰ÚÂ˙‰ ÈÁÙ Ï˘ ˙ÂÒÈÂÂÏ
˙ÂÙÈÙˆ‰ ̇ ÈÈÚ· ̇ ‡ ̄ Â˙ÙÏ Û‡ ÈÏÂ‡Â Ï˜‰Ï Ï‡ÈˆËÂÙ ÌÈÈ˜ ‰Ï‡ ̇ ÂÙÓ¯

Æ‰ÙÓ¯‰ ˙·È·Ò·

˙ÂÒÈÎ ˙¯˜·Ï ˙ÂÈ‚Ë¯ËÒ‡
‡ÒË¯Ë‚ÈÂ ̇Ï·˜¯ ̇ÎÈÒÂ ̇˜Â·ÚÂ ̇‡ ̇ÙÁ ‰˙ÂÚ‰ ˘ÈÂ¯˘‰ Ï‰ÈÎÒ ·¯ÓÙ‰
ÎÍ ˘ÙÁ ‰˙ÂÚ‰ ·˙È·ÈÌ ‰Ó‰È¯ÈÌ ·‡ÊÂ¯ ‰¯ÓÙ‰ Ï‡ ÈÚÏ‰ ÚÏ ‰ÙÁ
·˙‡È ˜È·ÂÏ˙Æ ÓÈÂ˘ÓÂ ̇·ÚÂÏÌ ÓÒÙ ̄ÒÂ‚È ‡ÒË¯Ë‚ÈÂ ̇ÎÙÈ ˘È˙Â‡ ̄Ï‰ÏÔÆ

™„¢¯ ˙·˘≠Ô· ‰ÈÏ‡ ≠ Ó¢Ú· ‰¯˜·Â ‰ÚÂ˙ ‰¯Â·Á˙ ˙Ò„‰
 ≠ ÔÓ¯·≠Ì˙Â¯ È„Ú˙·˘≠Ô· ‰ÈÏ‡ ¯¢„ Ï˘ ‰„¯˘Ó· ‰¯Â·Á˙ ˙Ò„‰Ó

˙ÂÓ„˜˙Ó ‰ÚÂ˙ ˙¯˜·Â ÏÂ‰È ˙ÂÎ¯ÚÓ Ï˘ ‰Ó˜‰Â ÈÂÂÈÏ ¨ÔÂÎ˙ ¨¯˜ÁÓ· ‰ÁÓ˙Ó „¯˘Ó‰
ITS -
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 ÌÈ¯ÚÙ ˙Ï·˜ ˙È‚Ë¯ËÒ‡(Gap acceptance)
‚‰Ï ÚÈÈÒÏ ‰¯ËÓ· ‰Á˙ÂÙ ¨ÌÈ¯ÚÙ ˙Ï·˜ ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó‰ ˙ÂÒÈÎ ˙¯˜·
È„È ÏÚ ¨˙È˘‡¯‰ Í¯„· ˙¯·ÂÚ‰ ‰ÚÂ˙‰ Ì¯Ê· ‰ÁÂË· ‰¯Âˆ· ·Ï˙˘‰Ï
ÈÊÎ¯Ó‰ ÔÂ¯˜ÈÚ‰ Æ‰¯È‰Ó‰ Í¯„‰ Í¯Â‡Ï ‰ÚÂ˙Ï ̇ ÂÚ¯Ù‰ ÌÂÓÈÈÓ ̇ ÓÈ¯‚
ÌÈ¯ÚÙ‰ ÌÈ¯ÚÙ Ï˘ ÏÂˆÈ ‡Â‰ ÂÊ ‰¯˜· ˙È‚Ë¯ËÒ‡ ˙˙˙˘ÂÓ ÂÈÏÚ˘
ÌÎÂ˙Ï ·Ï˘Ï ‰È‰È Ô˙È˘ ÍÎ ‰¯È‰Ó‰ Í¯„‰ Í¯Â‡Ï ‰ÚÂ˙‰ ˙ÓÈ¯Ê·
‰¯È‰Ó‰ Í¯„‰ Í¯Â‡Ï ‰ÚÂ˙‰ ̇ ÓÈ¯Ê· ÌÈ¯ÚÙ ÈÂ‰ÈÊ Æ‰ÒÈÎ‰Ó ‰ÚÂ˙ ÁÙ
ÈÓÈ‰ ·È˙· ÌÈÚÒÂ‰ ·Î¯ ÈÏÎ Ï˘ Ì˙Â¯È‰Ó ÈÂ‰ÈÊ È„È ÏÚ ¯˘Ù‡˙Ó

Æ‰¯È‰Ó‰ Í¯„‰ Í¯Â‡Ï

·Óˆ·ÈÌ ·‰Ì Ê¯ÈÓ˙ ‰˙ÂÚ‰ Ï‡Â¯Í ‰„¯Í Ó˙‰Ï˙ ·˙‡È ˆÙÈÙÂ˙
‚„ÂÏ‰¨ ÊÓÈ ‰‡Â¯ ‰‡„ÂÌ ‡¯ÂÎÈÌÆ Î˙Âˆ‡‰ ÓÎÍ¨ Ó˘˙¯ÎÈÌ ˙Â¯ÈÌ
‡¯ÂÎÈÌ ·Î·˘ÈÌ ÂÒ‰¢Î ÙÁÈ ‰˙ÂÚ‰ ˘ÎÒÈÌ Ï„¯Í ˜ËÈÌÆ Ú˜·
ÎÍ¨ ‰ˆ„˜ÈÌ ÏÈÈ˘ÂÌ ÓÚ¯Î˙ ·˜¯‰ Ó‰ÒÂ‚ ‰Ê‰ È˙˜·ÏÂ ·Ó˜¯ÈÌ
˘·‰Ì È˘ Ï˘Ù¯ ‡˙ ¯Ó˙ ‰·ËÈÁÂ˙ ·Ó˜ÂÓÂ˙ ˘·‰Ì ‰˙ÎÂÔ
‰‚È‡ÂÓË¯È ˘Ï ‰Î·È˘ Ï‡ Ó‡Ù˘¯ Ó¯Á˜ ¯‡Â˙ ¯ˆÂÈ ÏˆÂ¯ÎÈ
‰˙ÓÊ‚Â˙Æ

≠‰ ˙È¯Â‡È˙ ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó‰ ‰È‚Ë¯ËÒ‡Fuzzy Logic
ÈÈ˘ÂÌ ˙È‡Â¯È˙ ‰≠Fuzzy Logic Ï·˜¯˙ ÎÈÒÂ˙ ÎÂÏÏ˙ ‰‚„¯˙ Ò„¯˙
˙‡ÈÌ ÂÓˆ·È ˙ÂÚ‰ ˘ÂÈÌ Â˙ÎÂÔ ˘Ï ÙÚÂÏÂ ̇·˜¯‰ ·‰˙‡Ó‰ Ú·Â¯ÌÆ
˙‰ÏÈÍ ‰·˜¯‰ ·Ó˜¯‰ Ê‰ ÎÂÏÏ ‰‚„¯˙ ÎÏÏÈÌ ÏÂ‚ÈÈÌ ÓÒÂ‚ ¢‡Ì¢
Óˆ· ˙ÂÚ‰ ÓÒÂÈÌ ¢‡Ê¢ ÙÚÂÏ˙ ·˜¯‰ Ó˙‡ÈÓ‰Æ ‡Á„ ‰ÁÒ¯ÂÂ˙
‰ÚÈ˜¯ÈÈÌ ˘Ï ‰˘ÈË‰ ‰ÈÂ ¯È·ÂÈ ˘Ï Ù¯ÓË¯ÈÌ ‰Ó˘ÙÈÚÈÌ ‰Ô ÚÏ
Ê¯ÈÓ˙ ‰˙ÂÚ‰ ÂÓ˙‡¯ÈÌ ‡˙ Óˆ·È ‰˙ÂÚ‰ ‰˘ÂÈÌ Â‰Ô ÚÏ ÙÚÂÏÂ˙
‰·˜¯‰Æ ¯È·ÂÈ ‰Ù¯ÓË¯ÈÌ ÓÎ˙È· ˆÈ¯ÂÙÈÌ ˘ÂÈÌ Â¯·ÈÌ ˘Ï Óˆ·ÈÌ
˘‡Â˙Ì È˘ Ï‰‚„È¯ Ó¯‡˘ ÂÚ·Â¯Ì È˘ Ï˙ÎÔ ‡˙ ÙÚÂÏÂ˙ ‰·˜¯‰
‰Ó˙‡ÈÓÂ˙ Ó¯‡˘Æ ˙‰ÏÈÍ ‰˙ÎÂÔ ˘‚Ê¯ ÚÏ ÎÔ Ó˙ÂÍ ˘ÈË‰ ÊÂ ‰ÈÂ
‡¯ÂÍ ÂÓÂ¯Î· ÂÏ‡ ˙ÓÈ„ Â˙Ô ÓÚ‰ ÏÎÏ Ó‚ÂÂÔ Óˆ·È ‰˙ÂÚ‰
‰Ó˙¯Á˘ÈÌ ·„¯ÍÆ

˙ÏÂ·È˜≠˘Â˜È· ˙È‚Ë¯ËÒ‡
‰ÚÂ˙ ÈÁÙ Ï˘ ÌÈÂ˙ ÌÈ˘¯„ ̈˙ÏÂ·È˜≠˘Â˜È· ̇ È‚Ë¯ËÒ‡ Ï˘ ‰ÓÂ˘ÈÈÏ
Ì¯Ê‰ „¯ÂÓ· ̈ ®‰ÒÈÎ‰ ÈÙÏ© Ì¯Ê‰ ‰ÏÚÓ· ÌÈ„„Ó˘ ÈÙÎ ‰ÒÂÙ˙ ÈÊÂÁ‡Â
ÔÓÊ¢· ̈ ·Â˘ÈÁ ‡Â‰ ‰ËÈ˘‰ Ï˘ ÔÂ¯˜ÈÚ‰ Æ‰ÙÓ¯·Â ®˙Â‚ÊÓ˙‰‰ ̄ ÂÊ‡ ÛÂÒ©

  ‰ÚÂ˙‰ ÈÁÙ Ï˘ ¨¢˙Ó‡r(k)ÏÚ ¨‰¯È‰Ó‰ Í¯„Ï ÒÎÈ‰Ï Â˘¯ÂÈ ¯˘‡ 
ÁÙ Æ˙ÏÂ·È˜‰Ó ÌÈÏÂ„‚ ÂÈ‰È ‡Ï ¨Ì¯Ê‰ „¯ÂÓ· ‰ÚÂ˙‰ ÈÁÙ˘ ˙Ó

 ‰ÚÂ˙‰r(k) ÔÓÊ‰ ˜¯Ù· ‰¯È‰Ó‰ Í¯„Ï ÒÎÈ‰Ï ‰˘¯ÂÈ˘ k·˘ÂÁÈ 
∫ ‰ÁÒÂ‰ ˙ÂÚˆÓ‡·

                  ®±©= b*(Cap-Qin(k)+(1-b)*R min r(k)

Cap≠ÆÌ¯Ê‰ „¯ÂÓ· ‰¯È‰Ó‰ Í¯„‰ ˙ÏÂ·È˜
Qin≠ ÆÌ¯Ê‰ ‰ÏÚÓ· „„Ó˘ ÈÙÎ ‰ÚÂ˙‰ ÁÙ

R min≠ÆÒÓÂÚ È‡˙· ‰¯È‰Ó‰ Í¯„Ï ÒÎÈ‰Ï ‰˘¯ÂÈ˘ ÈÏÓÈÈÓ ÁÙ
b≠ „¯ÂÓ· ‰ÒÂÙ˙‰ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ Ú·˜ ̄ ˘‡ ̋ ± Æ∞˚ È¯‡È· ‰˙˘Ó

ÆÌ¯Ê‰

 ¢·Â˘Ó¢ ˙È‚Ë¯ËÒ‡(ALINEA)
≠‰ ˙ÈÙÂÒÂÏÈÙ ÏÚ ˙ÂÒÒÂ·Ó ÏÈÚÏ Â¯˜Ò˘ ‰¯˜·‰ ˙ÂÈ‚Ë¯ËÒ‡feed

forward‰¯˜·‰ ̇ È‚Ë¯ËÒ‡ ÆßÁÂ˙Ù ‚ÂÁß· ‰¯˜· ̇ ÂÂ‰ÓÂ ̈ ®‰ÓÈ„˜ ÔÂÊÈ‰© 
Æ·Â˘Ó‰ ˙È¯Â‡È˙ ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó ˙ÈÁÎÂ‰

Ï˘ ÔÂÎ„Ú ÏÚ ‰ÚÈÙ˘Ó ‰„È„Ó‰ ‰·˘ ˙Î¯ÚÓÎ ˙¯„‚ÂÓ ·Â˘Ó ˙Î¯ÚÓ

˙‡¯˜ ̇ ‡ÊÎ ̇ Î¯ÚÓ Æ‰„È„Ó‰ ÏÚ ÚÈÙ˘Ó ̄ ÊÂÁ‰ ÔÂ˜È˙‰Â ‰¯˜·‰ ‰˙˘Ó
 ¯ÊÂÁ ÔÂÊÈ‰ ˙¯˜· ˙Î¯ÚÓ Ì‚feedback system‚ÂÁß· ‰¯˜· ˙Î¯ÚÓ Â‡ ¨

 ß¯Â‚Òclosed loop system ‰¯˜·‰ ˙È‚Ë¯ËÒ‡ ÆALINEAÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó 
Æ·Â˘Ó‰ ˙¯˜·

 ‰¯˜·‰ ˙È‚Ë¯ËÒ‡ ˙ÒÒÂ·Ó ÂÈÏÚ˘ ÔÂ¯˜ÈÚ‰ALINEAÏ˘ ˙ÂÒÈÂ ‡Â‰ 
Ï‰˙˙ Í¯„‰ Í¯Â‡Ï ‰ÚÂ˙‰ ˙ÓÈ¯Ê˘ ˙Ó ÏÚ ‰ÒÈÎ· ‰ÚÂ˙ ÈÁÙ

 ÈÂˆ¯‰ ‰ÒÂÙ˙‰ ÊÂÁ‡ ÏÏÎ Í¯„· ÆÌÈÈÂˆ¯ ‰ÒÂÙ˙ È‡˙·Ocr≠Ï ‰ÂÂ˘ 
˙È‚Ë¯ËÒ‡ Ï˘ ÌÂ˘ÈÈ· ÔÂ¯˙È‰ Æ˙ÏÂ·È˜ È‡˙· ‰ÒÂÙ˙‰ Í¯ÚÓ π∞•
Ì¯Ê „¯ÂÓ· ˜¯ ‰ÒÂÙ˙‰ ÈÊÂÁ‡ Ï˘ ¯ÂËÈ ˘¯„˘ ÍÎ· ‡Ë·˙Ó ÂÊ ‰¯˜·

Æ‰ÚÂ˙‰
ÈÂˆ¯ ‰ÒÂÙ˙ Í¯Ú ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰ È„È ÏÚ ÏÈÁ˙Ó ‰Ê ‰¯˜Ó· ‰¯˜·‰ ÍÈÏ‰˙
ÏÚ Ï·˜˙‰˘ ·Â˘Ó‰ ̇ Â‡ ‡Â‰˘ ÈÂˆÓ‰ ‰ÒÂÙ˙‰ Í¯Ú ÔÈ·Ï Ì¯Ê‰ „¯ÂÓ·
˘¯Ù‰‰ ̇ ‡ ‰ÂÂ‰Ó˘ ‰ÈÈËÒ‰ ÆÈ‡Ï‚‰ ̇ ÂÚˆÓ‡· ‰ÒÂÙ˙‰ ÊÂÁ‡ ̇ „È„Ó È„È
˜ÂÁ ˙‡ Â‡ ‰¯˜·‰ ˙Èˆ˜ÂÙ Ï˘ ‰Î¯Ú ˙‡ ˙Ú·Â˜ ‰Ï‡ ÌÈÎ¯Ú È˘ ÔÈ·
Í˘Ó Ú·˜ ‰¯˜·‰ ˙Èˆ˜ÂÙ È„È ÏÚ Ï·˜˙‰˘ ÁÙÏ Ì‡˙‰· Æ‰¯˜·‰

Æ¯ÂÊÓ¯‰ ˙ÈÎÂ˙· ˜Â¯È‰ ¯Â‡‰

                   ®≤©r(k-1) + R* (O cr - O out(k)) r(k) =

Ocr≠ Æ˘‡¯Ó Ú·˜˘ ˙ÈËÈ¯˜ ‰ÒÂÙ˙ Í¯Ú
Oout≠  ÔÓÊ· ¨Ì¯Ê‰ „¯ÂÓ· „„Ó˘ ÈÙÎ ‰ÒÂÙ˙‰ Í¯Ú.k

‰¯˜·‰ ˙È‚Ë¯ËÒ‡Ï ÈÎ ‰‡¯ ˙Ù¯ˆ·Â „ÏÂ‰· ÂÚˆÂ·˘ ÁË˘ ÈÈÂÒÈ·
ALINEA˙Â¯Á‡‰ ˙ÂÈ‚Ë¯ËÒ‡Ï ‰‡ÂÂ˘‰· ¨¯˙ÂÈ ÌÈ·ÂË ÌÈÚÂˆÈ· 

Æ˙ÏÂ·È˜≠˘Â˜È·‰ ˙È‚Ë¯ËÒ‡Ï ‰‡ÂÂ˘‰·Â
ÆÂÊ ‰¯˜· ˙È‚Ë¯ËÒ‡ Ì˘ÈÈÏ ËÏÁÂ‰ ÔÂÏÈÈ‡ È·È˙· ÈÂÒÈ‰ ˙¯‚ÒÓ·

‰˙ÈÁ·Â ‰ÁÂ˙ÈÙ Í˘Ó‰ ÂÈ‰ ÂÊ ‰È‚Ë¯ËÒ‡ Ï˘ ÌÂ˘ÈÈÏ ÛÒÂ ÏÂ˜È˘
 Ë˜ÈÂ¯Ù ˙¯‚ÒÓ·EURAMPÆ

‰¯˜·‰ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ÔÂÈÙ‡
ÈÏÏÎ ≥Æ±

¯ÙÒÓÏ ˙ÂÒÁÈÈ˙‰ ˘¯Â„ ˙ÂÒÈÎ ˙¯˜·Ï ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ÔÂÈÙÈ‡‰ ÍÈÏ‰˙
∫ÌÈ‡˘Â

‡Æ‰ÚÂ˙‰ ÁÙ Í¯Ú ̇ ‡ Ú·˜˙˘ ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙‰ ̇ ¯˜·Ï ‰È‚Ë¯ËÒ‡
˙ÓÈ¯Ê Ï˘ ÌÈÏÂ˜È˘ÓÂ ÌÈÂ˘ ‰ÚÂ˙ È‡˙· ‰ÙÓ¯Ï ÒÎÈ‰Ï ‰˘¯ÂÈ˘

ÆÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙· ‰ÚÂ˙‰
·Æ˙¯˜· ÌÈ¯˜Ó‰ ·Â¯· Æ‰ÙÓ¯· ¯Â˙‰ ˙¯˜·Ï ‰ËÈ˘Â ‰È‚Ë¯ËÒ‡

‰Ï‡ ÌÈ¯Â˙ Æ‰ÙÓ¯· ÌÈ¯Â˙ ˙Â¯ˆÂÂÈ‰Ï ˙Ó¯Â‚ ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙‰
˙Ú·˜˘ ˙ÂÈÈ„ÓÏ ÛÂÙÎ·Â ‰¯˜·‰ ÍÈÏ‰˙Ó ˜ÏÁÎ Ï‰Ï ˘È
¯¢Î Ï˘ ÔÂÒÁ‡‰ ÌÂ˜ÓÂ ‰ÙÓ¯· ¯Â˙‰ ˙˘ÈÏ‚ ÈÈÈÙ‡ÓÏ ˙ÒÁÈÈ˙ÓÂ

Æ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ÏÂÚÙ˙Ó ˜ÏÁÎ ˘¯„˘ ÈÙÎ
‚ÆÁÙ ˙‡ ˙Ú·Â˜ ‰¯˜·‰ ˙È‚Ë¯ËÒ‡ ÆÁË˘· ¯ÂÊÓ¯‰ ÏÂÚÙ˙ ÔÙÂ‡

ÒÁÈÈ˙Ó ̄ ÂÊÓ¯‰ Ï˘ ÏÂÚÙ˙‰ ÔÙÂ‡ Æ‰ÙÓ¯· ÒÎÈ‰Ï ‰˘¯ÂÈ˘ ‰ÚÂ˙‰
¯Â‡‰ ÈÓÊ ̇ ·Èˆ˜ ̄ ˘Ù‡È ̄ ˘‡ ̄ ÂÊÓ¯‰ Ï˘ ÏÂÚÙ˙‰Â ÔÂÎ˙‰ ÍÈÏ‰˙Ï
Í¯ÂˆÏ ˘¯„˘ ÈÙÎÂ ¨‰È‚Ë¯ËÒ‡‰ È¢Ú Ú·˜˘ ÈÙÎ ¯ÂÊÓ¯· ˜Â¯È‰

Æ¯¢Î Ï˘ ˙ÂÒÈÂÂ‰

ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙‰ ˙¯˜· ≥Æ≤
 ˙È‚Ë¯ËÒ‡ALINEA‰ÚÂ˙‰ ÈÁÙ Ï˘ ˙ÂÒÈÂÂ‰ ·ˆ˜ ˙‡ ˙Ú·Â˜ 

‰ÚÂ˙‰ ·ˆÓ Ï˘ ÌÈÏÂ˜È˘ ÍÂ˙Ó ‰¯È‰Ó‰ Í¯„Ï ‰ÙÓ¯‰Ó ÌÈÒÎ˘
ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙‰ ˙¯˜· ÍÈÏ‰˙ Æ„·Ï· ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙· ‰ÒÂÙ˙‰Â

ÆÌÈ·Ï˘ ‰˘ÂÏ˘· È‡ÓˆÚ ÔÙÂ‡· Úˆ·˙Ó
Æ‡ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙· Â˜˙ÂÈ˘ ‰‡¯˘‰‰ È‡Ï‚ ≠ ÁË˘· ÌÈÂ˙ ̇ „È„Ó
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∫ÌÈ‡·‰ ‰ÚÂ˙‰ ÈÂ˙ ˙‡ Â„„ÓÈ ˙Â¯Ê˙˘‰‰ ¯ÂÊ‡ „¯ÂÓ·
£Æ˛•¸ ‰ÒÂÙ˙
£Æ˛¯¢Î¸ ÁÙ

 ÔÓÊ ̃ ¯ÙÏ ÚˆÂÓÓ Í¯Ú ÌÈ‰ È‡Ï‚‰ È¢Ú ÂÏ·˜˙È˘ ̇ Â„È„Ó‰(T
alinea

)Ú·˜È˘ 
 ̇ È‚Ë¯ËÒ‡ È¢Ú ÒÎÈ‰Ï ‰˘¯ÂÈ˘ ÁÙ‰ ÔÂÎ„ÚÏ ̄ ÂÊÁÓ‰ ÔÓÊÎALINEAÆ

Æ˙ÂÈ˘ ∂∞≠Ï ≥∞ ÔÈ· Ú ‰Ê ÔÓÊ ˜¯Ù
Æ·Ï˘ ¯ÂÊÁÓ ÏÎ· ÌÈ‡Ï‚‰ È¢Ú ÂÏ·˜˙È˘ ÌÈÂ˙‰ ≠ ÌÈÂ˙‰ „Â·ÈÚ

 ̇ È‚Ë¯ËÒ‡ALINEA˙ÚˆÂÓÓ‰ ‰ÒÂÙ˙‰ Í¯Ú ̇ Ï·˜ Í¯ÂˆÏ Â„·ÂÚÈ 
ÆÌÈ·È˙‰ ÏÎ· ¯·ÂÚ‰ ÁÙ‰ Í¯Ú ˙Ï·˜Â ÌÈ·È˙‰ ÏÎ·

£ ÔÓÊ ̃ ¯Ù ÏÎ ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙· ‰ÒÂÙ˙Â ÁÙ ̇ Â„È„Ó(T
alinea

)∫
≠≠ ‰ÒÂÙ˙ ÈÂ˙

Occ_Mi(T
alinea

)
≠≠ ÁÙ ÈÂ˙

Flow_Mi(T
alinea

)
i·È˙ ßÒÓ Ω 

£ ¯ÂÊÁÓ ÏÎ· ÌÈ‡Ï‚‰Ó ÌÈÂ˙ „Â·ÈÚ ALINEA©T
alinea

®
≠≠ ˙ÚˆÂÓÓ ‰ÒÂÙ˙

≠≠ ÁÙ Î¢‰Ò

Æ‚≠ Ì˙È¯Â‚Ï‡‰ ̇ ÏÂÚÙ ̇ È‚Ë¯ËÒ‡ ALINEAÌ˙È¯Â‚Ï‡ ÏÚ ̇ ÒÒÂ·Ó 
ÌÈ·È˙· Â„„Ó˘ ÁÙ‰Â ‰ÒÂÙ˙‰ ÈÂ˙ ˙‡ ËÏ˜Î Ï·˜Ó ¯˘‡
‰ÒÂÙ˙‰ Í¯Ú ˙‡ ËÏ˜Î Ì˙È¯Â‚Ï‡‰ Ï·˜Ó ÛÒÂ· ÆÌÈ¯È‰Ó‰

 ÁÙ‰ ÂÈ‰ Ì˙È¯Â‚Ï‡‰ ËÏÙ Æ˙Â¯Ê˙˘‰‰ ¯ÂÊ‡· ˙ÈËÈ¯˜‰R(k)
 ̄ ÂÊÁÓ ÔÓÊ ÏÎ· Úˆ·˙Ó ‰¯˜·‰ ÍÈÏ‰˙ Æ‰ÙÓ¯‰Ó ̄ Â¯Á˘ÏALINEAÆ

± ßÒÓ ÌÈ˘¯˙ Ï˘ ‰¯˜·‰ ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ¯‡˙Ó ALINEAÆ

‰ÙÓ¯· ¯Â˙‰ ˙¯˜·
‰˘¯Â˙ ‡Ï ‰ÈÙ ÏÚ˘ ˙ÂÈÈ„Ó ‰¯„‚Â‰ ÔÂÏÈÈ‡ È·È˙· ÈÂÒÈ‰ ˙¯‚ÒÓ·
˙¯˜· ÆÌÈÎÂÓÒ‰ ÌÈ˙ÓˆÏ ¯ˆ˜‰ ˜Á¯Ó‰ Ï˘· ‰ÙÓ¯‰Ó ÌÈ¯Â˙ ˙˘ÈÏ‚
Ô‰·˘ ÈÂÒÈ‰ ̇ ÂÙÓ¯· „ÁÂÈÓ·Â ÌÈ¯˜Ó‰ ·Â¯· ̇ Ó¯Â‚ ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙‰
ÏÚ˘ ÍÈÏ‰˙ Ì˘ÈÈÏ ˘¯„ ¨ÍÎÈÙÏ Æ‰ÙÓ¯· ÌÈ¯Â˙Ï ÌÈ‰Â·‚ ÌÈ˘Â˜È·‰
ÌÈ·È˙‰ ̇ ¯˜· È„Î ÍÂ˙Â ÏÈ·˜Ó· ‰ÙÓ¯· ̄ Â˙‰ ̇ ‡ ̄ ˜·Ï ‰È‰È Ô˙È ÂÈÙ

ÆÌÈ¯È‰Ó‰

¯Â˙‰ Í¯Â‡Ï ıÂÏÈ‡ ˙Î¯ÚÓ· ÔÈÈÙÂ‡Â ÁÒÂ ‰ÙÓ¯· ¯Â˙‰ ˙¯˜· Í¯ÂˆÏ
‰˜È„· ÂÈ‰ ‰Ê ıÂÏÈ‡ ̇ ¯„‚‰Ï ÈÊÎ¯Ó‰ ÔÂ¯˜ÈÚ‰ Æ‰ÙÓ¯· ‰˘¯ÂÈ˘ È·¯Ó‰
ÔÓÊ È˜¯ÙÏ ÌÈÁÙ‰ ˙ÂÒÈÂÂ Ï˘ ‰˜ÒÙ‰Â ‰ÙÓ¯· ¯Â˙‰ Í¯Â‡ Ï˘ ˙ÙËÂ˘
Í¯ÚÏ ¯·ÚÓ ¯Â˙ ˙˘ÈÏ‚ ˙¯ˆÂ˘ ‰¯˜Ó· ÆÁ˙Ù˙Ó ¯Â˙‰ ¯˘‡Î ÌÈ¯ˆ˜
˙¯˜· ÏÚ ¢ËÏ˙˘˙¢ ‰ÙÓ¯‰ ̇ ¯˜· ̈ ‰ÙÓ¯· ÔÂÒÁ‡Ï ÛÒÎ ̆ ‡¯Ó ̄ „‚ÂÓ˘
ÈÏÂ˜È˘Ó Ú·˜ÈÈ ‰ÙÓ¯· ¯Â¯Á˘Ï ÁÙ‰ ¨¯ÓÂÏÎ ÆÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙‰
‰ÒÂÙ˙ ÈÂ˙ ËÏ˜Î Ï·˜Ó ‰ÙÓ¯· ̄ Â˙‰ ̇ ¯˜·Ï ÍÈÏ‰˙‰ Æ„·Ï· ‰ÙÓ¯‰
Ú·˜˘ ÛÒ Í¯ÚÓ ‰ÏÂ„‚ ˙„„Ó‰ ‰ÒÂÙ˙‰ ¯˘‡Î Æ‰ÙÓ¯‰ ÊÎ¯Ó ¯ÂÊ‡Ó
ÍÎ ‰ÙÓ¯‰Ó ÁÙ ¯¯Á˘Ï ˙¯˘Ù‡Ó˘ ¯ÂÊÓ¯ ˙ÈÎ˙ ˙ÏÚÙÂÓ ¨®µ∞•≠Î©

Æ˙ÂÈÈ„ÓÎ ¯„‚Â‰˘ ÔÂÒÁ‡‰ ÌÂ˜ÓÏ ¯·ÚÓ ¯Â˙‰ ˙˘ÈÏ‚ ÚÓÈ˙˘
≤ ßÒÓ ÌÈ˘¯˙Æ‰ÙÓ¯· ¯Â˙‰ ˙¯˜· ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ¯‡˙Ó 

 ˙È‚Ë¯ËÒ‡ Ï˘ ‰¯˜·‰ ÍÈÏ‰˙ ∫± ßÒÓ ÌÈ˘¯˙ALINEA

‰ÙÓ¯· ¯Â˙‰ ˙¯˜· ÍÈÏ‰˙ ∫≤ ßÒÓ ÌÈ˘¯˙
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¯ÂÊÓ¯‰ ÏÂÚÙ˙ ÔÙÂ‡
˙ÂÒÈÎ ˙¯˜·Ï ¯ÂÊÓ¯ ÏÂÚÙ˙ ˙ÂÈÈ„Ó

ÏÂÚÙ˙‰ ̇ ÂÂÎ˙Ó Æ˙ÂÒÈÎ ̇ ¯˜· ̄ ÂÊÓ¯Ï ÏÂÚÙ˙ ̇ ÂÂÎ˙Ó ̆ ÂÏ˘ ̇ ÂÓÈÈ˜
¯˘Ù‡Ï ˙Ó ÏÚ ¯ÂÊÓ¯· ÌÂ„‡‰Â ˜Â¯È‰ ÈÓÊ ˙·Èˆ˜ ÔÙÂ‡Ï ˙ÂÒÁÈÈ˙Ó

Æ‰¯È‰Ó‰ Í¯„Ï ÒÎÈ‰Ï ‰È‚Ë¯ËÒ‡‰ È¢Ú ·˘ÂÁÓ‰ ÁÙÏ

£© ˜Â¯ÈÏ „Á‡ ·Î¯One car per green≠ ®¯ÂÊÓ¯‰ ÂÊ ˙ÂÈÈ„Ó Ù¢Ú 
„Á‡ ¯¢Î Ï˘ ‰ÒÈÎ ¯˘Ù‡˙˙ ˜Â¯È ÚÙÂÓ ÏÎ·˘ ‰ÊÎ ÔÙÂ‡· ÏÚÙÈ
ÏÂÚÙ˙Ï ÆÌÈ‡˙Ó ¯Â¯Ó˙· ‰ÂÂÏÓ ÂÊ ˙ÂÈÈ„Ó Æ‰¯È‰Ó‰ Í¯„Ï „·Ï·
‰˘¯ÂÈ˘ È˙Ú˘‰ ÁÙ‰ Î¢‰ÒÏ ‰Ï·‚Ó ̇ ÓÈÈ˜ ÂÊ ̇ ÂÈÈ„Ó Ù¢Ú ̄ ÂÊÓ¯‰
Ú ÂÊ ˙ÂÈÈ„Ó Ù¢Ú ÒÎÈ‰Ï ‰˘¯ÂÈ˘ È·¯Ó‰ ÁÙ‰ Æ‰ÙÓ¯‰Ó ÒÎÈ‰Ï

Æ‰Ú˘Ø¯¢Î ∏∞∞ ·È·Ò
£≠ ˜Â¯ÈÏ ÌÈ·Î¯ È˘‰Ê ‰¯˜Ó·˘ ‡Ï‡ ¨‰Â˘‡¯‰ ˙ÂÈÈ„ÓÏ ‰ÓÂ„· 

ÁÙ‰ Æ„·Ï· ¯¢Î ≤ ˜Â¯È ÚÙÂÓ ÏÎ· ‰¯È‰Ó‰ Í¯„Ï ÒÎÈ‰Ï ÌÈ˘¯ÂÓ
Æ‰Ú˘Ø¯¢Î ±±∞∞≠Î ÂÈ‰ ÂÊ ˙ÂÈÈ„Ó Ù¢Ú ÒÎÈ‰Ï ‰˘¯ÂÈ˘ È·¯Ó‰

£ ≠ ÌÈ·Î¯ ˙ÂˆÂ·˜‰ÒÈÎ ˙¯˘Ù‡Ó ‰Ê ‰¯˜Ó· ˜Â¯È‰ ÈÓÊ ˙·Èˆ˜
È¢Ú ˘¯„˘ ÈÙÎ ˜Â¯È ÚÙÂÓ ÏÎ· ˙Â˙˘Ó ¯¢Î ˙ÂˆÂ·˜ Ï˘

Æ‰È‚Ë¯ËÒ‡‰

ÏÂÚÙ˙ ˙¯˘Ù‡Ó‰ ˙ÂÈÈ„Ó· ¯ÂÁ·Ï ËÏÁÂ‰ ÔÂÏÈÈ‡· ÈÂÒÈ‰ ˙¯‚ÒÓ·
˙¯ÈÁ·Ï ÈÊÎ¯Ó‰ ÏÂ˜È˘‰ Æ¯¢Î ˙ÂˆÂ·˜ Ï˘ ‰ÒÈÎ ¯˘Ù‡Ó‰ ¯ÂÊÓ¯
Â¯Á·˘ ˙ÂÙÓ¯‰ È˙˘· Æ˙ÂÙÓ¯· ÌÈ‰Â·‚‰ ÌÈ˘Â˜È·‰ ÂÈ‰ ÂÊ ˙ÂÈÈ„Ó
˙ÂÈÈ„Ó‰ Ù¢ÚÂ ̄ Á‡Ó Æ‰Ú˘Ø¯¢Î ±≤∞∞≠±¥∞∞ ÔÈ· ÌÈÚ ÌÈ˘Â˜È·‰ ÌÂ˘ÈÈÏ
Â‡ „Á‡ ·Î¯ Ï˘ ˙ÂÈÈ„Ó‰ ¨‰ÙÓ¯· ÌÈ¯Â˙ ˙˘ÈÏ‚ ‰˘¯Â˙ ‡Ï ‰¯„‚Â‰˘

Æ‰Ï‡ ÌÈ¯˙‡Ï ˙ÈËÂÂÏ¯ ‰È‡ ˜Â¯È ÚÙÂÓ ÏÎÏ ÌÈÈ˘

∫‡·‰ ÔÙÂ‡· Úˆ·˙È ˙ÂÒÈÎ‰ ˙¯˜·Ï ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ÏÂÚÙ˙‰ ÔÙÂ‡
 ̄ ÂÊÁÓ ÏÎ· ̇ Ú·Â˜ ‰¯˜·‰ ̇ È‚Ë¯ËÒ‡ALINEA© ÁÙ‰ ̇ ‡ R(k‰˘¯ÂÈ˘ 

˙·Èˆ˜ Í¯ÂˆÏ ‰ÓÈ‡˙Ó ̄ ÂÊÓ¯ ̇ ÈÎ˙Ï Ì‚¯Â˙Ó ‰Ê ÁÙ Æ‰ÙÓ¯· ÒÎÈ‰Ï
˙ÂÂ˘ ¯ÂÊÓ¯ ˙ÂÈÎ˙ ÂÎÂ˙ ¨ÂÊ ‰¯ËÓÏ Æ¯ÂÊÓ¯· ÌÂ„‡‰Â ˜Â¯È‰ ÈÓÊ

 ÈÎ¯ÚÏ ˙ÂÓÈ‡˙Ó‰ ¯¢Î ˙ÂˆÂ·˜ Ï˘ ‰ÒÈÎ ˙Â¯˘Ù‡Ó‰R(k)ÆÌÈÂ˘ 
± ßÒÓ ‰Ï·ËÏ˘ ÌÈÂ˘ ÌÈÎ¯ÚÏ ÂÎÂ˙˘ ¯ÂÊÓ¯‰ ˙ÂÈÎ˙ ˙‡ ˙¯‡˙Ó 

R(k)Æ‰È‚Ë¯ËÒ‡‰ È¢Ú Â·˘ÂÁÈ˘ ÈÙÎ 

 Ë˜ÈÂ¯ÙEURAMPÈÂÒÈ‰Ó ̃ ÏÁÎ Æ‰¯Â·Á˙‰ „¯˘Ó È¢Ú ̄ ÂÓ‡Î ‰ÂÂÏÓ 
¨¯ÂÊÓ¯‰ ÏÂÚÙ˙Â ˙ÂÈÎÂ˙‰ ÔÂÎ˙ ÔÙÂ‡ ÏÚ ˙ÂËÏÁ‰ ¯ÙÒÓ ÂÏ·˜˙‰

∫ÔÏ‰Ï Ë¯ÂÙÓÎ
£·Â‰ˆ≠ÌÂ„‡ ÏÚÙÂÈ ‡Ï
£˙ÂÈ˘ ¥ ≠ ÈÏÓÈÈÓ ÌÂ„‡ ÚÙÂÓ Í˘Ó
£˙ÂÈ˘ ≥ ≠ ·Â‰ˆ ÚÙÂÓ Í˘Ó
£¢˜Â¯È ·Â‰·‰¢ ÏÂÏÎÈ ‡Ï ÏÂÚÙ˙‰
£˙ÂÈ˘ ¥ ≠ ÈÏÓÈÈÓ ˜Â¯È Í˘Ó

Æ‰Ï·Ë· ˙ÂË¯ÂÙÓ‰ ˙ÂÈÎÂ˙‰ ÔÂÎ˙Ï ÒÈÒ· Â˘ÓÈ˘ ‰Ï‡ ˙ÂËÏÁ‰

 ˙È‚Ë¯ËÒ‡ Ï˘ ‰ÏÂÚÙ‰ ¯ÂÊÁÓÂ ¯Á‡ÓALINEAÁ¯Î‰· Ì‡Â˙ ÂÈ‡ 
˙Ú·Â˜ ̄ ˘‡ ÂÊÎ ÏÂÚÙ˙ ̇ ÂÎ˙Ó ‰¯„‚Â‰ ̄ ÂÊÓ¯‰ Ï˘ ‰ÏÂÚÙ‰ È¯ÂÊÁÓ ̇ ‡
¨¯ÓÂÏÎ ÆÌ„Â˜ ̄ ÂÊÓ¯ ̄ ÂÊÁÓ ÌÂÈÒ ÌÚ ̃ ¯ ̆ „Á ̄ ÂÊÓ¯ ̄ ÂÊÁÓ Ï˘ ‰ÏÁ˙‰

 Í¯Ú Ï·˜˙Ó ¯˘‡ÎR(k)ÔÓÊ ˜¯Ù ÏÎ·© ‰È‚Ë¯ËÒ‡‰ È¢Ú ·˘ÂÁ˘ ˘„Á 
T

alinea
 Í¯Ú‰ ¯Â·Ú ˙Ú·˜˘ ¯ÂÊÓ¯‰ ˙ÈÎ˙ ¨®R(k)˜¯ ‰ÏÂÚÙÏ ÒÎ˙ 
Æ‰ÏÂÚÙ· ˙‡ˆÓ˘ ˙ÈÎ˙‰ Ï˘ ¯ÂÊÁÓ‰ ÌÂ˙·

 ≥ ßÒÓ ÌÈ˘¯˙Æ¯ÂÊÓ¯‰ Ï˘ ÏÂÚÙ˙‰ ÔÙÂ‡ ˙‡ ¯‡˙Ó ¨®‡·‰ „ÂÓÚ·©

˙Î¯ÚÓ‰ ˙¯ÂË˜ËÈÎ¯‡
Ì˙ÒÈ¯Ù ÔÙÂ‡ ¨˙Î¯ÚÓ‰ È·ÈÎ¯Ó ˙‡ ˙¯‡˙Ó ˙Î¯ÚÓ‰ ˙¯ÂË˜ËÈÎ¯‡
ÍÂ˙Ó Ô‰ ˙¯Ê‚ ˙Î¯ÚÓ‰ ˙¯ÂË˜ËÈÎ¯‡ Æ‰¯˜·‰ ˙Î¯ÚÓ· Ì„È˜Ù˙Â
˙Â˘È¯„ ÍÂ˙Ó Ô‰Â ‰¯Á·˘ ‰¯˜·‰ ˙È‚Ë¯ËÒ‡ Ï˘ ·Â˘ÈÁ‰ ˙Â˘È¯„

Æ¯ÂÊÓ¯‰ Ï˘ ÏÂÚÙ˙‰
∫ÌÈ‡·‰ ÌÈËÓÏ‡‰ ˙‡ ÏÂÏÎ˙ ˙ÂÒÈÎ‰ ˙¯˜· ˙Î¯ÚÓ

£‰ÙÓ¯Ï Ì¯Ê‰ „¯ÂÓ· ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙‰Ó „Á‡ ÏÎ· ‰‡¯˘‰ È‡Ï‚
Æ®ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙· ‰ÙÓ¯‰Ó ˙Â¯Ê˙˘‰‰ ¯ÂÊ‡·©

£Æ‰ÙÓ¯· ‰‡¯˘‰ È‡Ï‚
£Æ‰ÙÓ¯‰Ó ‰‡ÈˆÈ· Ô˜˙ÂÈ˘ ¯ÂÊÓ¯
£È¢Ú ÌÈ„„Ó‰ ÌÈÂ˙ ÛÂÒ‡Ï Â„È˜Ù˙˘Â ‰ÙÓ¯· Ô˜˙ÂÈ˘ ‰¯˜· ÔÂ¯‡

¯˜·ÏÂ ‰¯˜·‰ Ì˙È¯Â‚Ï‡ ˙‡ ıÈ¯‰Ï ¨Ú„ÈÓ‰ ˙‡ „·ÚÏ ¨ÌÈ‡Ï‚‰
Æ¯ÂÊÓ¯‰ ˙ÏÂÚÙ ˙‡

£ÆÔÂÏÈÈ‡ È·È˙ Ï˘ ‰¯˜·‰ ÊÎ¯Ó· Ô˜˙Â˙˘ ®·˘ÁÓ© ‰¯˜· ˙„ÓÚ
ÌÈÂÂ‰Ó‰ ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰ ˙Â¯„‚‰· ÌÈÈÂÈ˘ ÚÂˆÈ·Ï ˘Ó˘˙ ÂÊ ‰„ÓÚ
ÔÂÒÁ‡ÏÂ ‰¯˜·‰ ÔÂ¯‡· ‰¯˜·‰ ÈÎÈÏ‰˙ÓÂ ÌÈÓ˙È¯Â‚Ï‡‰Ó ˜ÏÁ

Æ˙Î¯ÚÓ‰ „Â˜Ù˙ ˙Î¯Ú‰ Í¯ÂˆÏ Â˘Ó˘È˘ ÌÈÂ˙ ÁÂ˙ÈÂ
¥ ßÒÓ ÌÈ˘¯˙Æ˙Î¯ÚÓ‰ ˙¯ÂË˜ËÈÎ¯‡ ˙‡ ¯‡˙Ó ®‡·‰ „ÂÓÚ·© 

ÏÚÙÂ˙˘ ‰È‚Ë¯ËÒ‡‰ ˙‡ ¯ÂÁ·Ï ÏÎÂÈ ˘Ó˙˘Ó‰˘ ÍÎ ¯„‚Â˙ ˙Î¯ÚÓ‰
Æ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ÌÈ¯ËÓ¯Ù· ÌÈÈÂÈ˘ Úˆ·ÏÂ

˙È˙ÚÂ˙ ‰Î¯Ú‰
·˘Ï· Ó˜„ÈÌ ÏÈÈ˘ÂÌ ˘Ï ‰ÓÚ¯Î˙ ·˘ËÁ ·ÂˆÚ‰ ‰Ú¯Î‰ ˙ÂÚ˙È˙ ˘Ï
ÙÚÂÏ˙ ‰ÓÚ¯Î˙ ·‡ÓˆÚÂ˙ ÓÂ„Ï ÒÈÓÂÏˆÈ‰Æ ÓÂ„Ï ‰ÒÈÓÂÏˆÈ‰ Ó‡Ù˘¯
Ï„ÓÂ ̇‰Ô ‡ ̇Ê¯ÈÓ ̇‰˙ÂÚ‰ ·„¯Í Â‡ ̇‰Ô ‡ ̇ÙÚÂÏ ̇‡ÒË¯Ë‚È ̇‰·˜¯‰Æ
ÚÏ Ó ̇Ï„ÓÂ ̇‡ ̇ÙÚÂÏ ̇‰‡ÒË¯Ë‚È‰ ·ÓÚ¯Î˙ ̈„¯ ̆ÏÎ˙Â· ÓÂ„ÂÏ
ÁÈˆÂÈ ÏÓÂ„Ï ‰ÒÈÓÂÏˆÈ‰ ‡˘ ̄È·ˆÚ ‡ ̇ÙÚÂÏ ̇‰‡ÒË¯Ë‚È‰ Â˙‰ÏÈÍ
‰·˜¯‰ ‰ÓÏ‡ ·‰˙‡Ì Ï˙‡È ‰˙ÂÚ‰ ÎÙÈ ˘˙Â‡¯ ·Ù¯˜ÈÌ
‰˜Â„ÓÈÌÆ

‰ÈˆÏÂÓÈÒ≠Â¯˜ÈÓ Ï„ÂÓ ˙ÂÚˆÓ‡· ˙Úˆ·˙Ó˘ ˙È˙ÚÂ˙‰ ‰Î¯Ú‰
˙¯˜·Ï ̇ Î¯ÚÓ ÌÂ˘ÈÈ Ï˘ ̇ ÂÏÚÂ˙‰Â „Â˜Ù˙‰ ̇ Ó¯ ̇ ‡ ÔÂÁ·Ï ̇ ¯˘Ù‡Ó
ÌÈÈÂÎ˙‰ ÌÈÈÈÙ‡Ó‰ Ï˘ ̇ Â˘È‚¯‰ ̇ „ÈÓ ̇ ‡Â ‰ÚÂ˙‰ ̇ ÓÈ¯Ê ÏÚ ̇ ÂÒÈÎ

Æ‰ÚÂ˙‰ ˙ÓÈ¯Ê Ï˘ „Â˜Ù˙‰ ˙Ó¯ ÏÚ ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ÌÈÈÏÂÚÙ˙‰Â

®‰Ú˘Ø¯¢Î© ÁÙ±¥∞∞±≥∞∞±≤∞∞±±∞∞±∞µ∞±∞∞∞πµ∞π∞∞∏∞∞∑∞∞∂∞∞µ∞∞¥∞∞≥∞∞
˜Â¯È ÔÓÊ≤∂≤∞±¥±≤±∞±∞∏∏∂∂¥¥¥¥
·Â‰ˆ ÔÓÊ≥≥≥≥≥≥≥≥≥≥≥≥≥≥
ÌÂ„‡ ÔÓÊ¥¥¥¥¥µ¥µ¥∂µ∑±±±∑

·Â‰ˆ ÌÂ„‡ ÔÓÊ∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞
®˙ÂÈ˘© ¯ÂÊÁÓ ÔÓÊ≥≥≤∑≤±±π±∑±∏±µ±∂±≥±µ±≤±¥±∏≤¥

 Ï˘ ÌÈÂ˘ ÌÈÎ¯ÚÏ ÂÎÂ˙˘ ˙ÂÂ˘‰ ¯ÂÊÓ¯‰ ˙ÂÈÎ˙ ∫± ßÒÓ ‰Ï·ËR(k)Æ‰È‚Ë¯ËÒ‡‰ È¢Ú Â·˘ÂÁÈ˘ ÈÙÎ 
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£ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙· ˙ÈËÈ¯˜‰ ‰ÒÂÙ˙‰ Í¯Ú
£ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙· ˙ÈËÈ¯˜‰ ‰ÒÂÙ˙‰ Í¯Ú ˙„È„ÓÏ È‡Ï‚‰ ÌÂ˜ÈÓ

∫‰ÙÓ¯· ¯Â˙ ˙¯˜·Ó ˜ÏÁ ÌÈÂÂ‰Ó‰ ÌÈ¯ËÓ¯Ù
£‰ÙÓ¯· ‰ÒÂÙ˙Ï ÛÒ Í¯Ú
£‰ÙÓ¯· ¯Â˙ ‰‰ÂÊÓ ¯˘‡Î ‰ÙÓ¯‰Ó ¯Â¯Á˘Ï È·¯Ó ÁÙ
£‰ÙÓ¯· ‰ÒÂÙ˙‰ ˙„È„ÓÏ È‡Ï‚‰ ÌÂ˜ÈÓ
£‰ÒÂÙ˙‰ Í¯Ú ˙„È„ÓÏ ÔÓÊ‰ ˜¯Ù

¨˙Î¯ÚÓ‰ ÏÂÚÙ˙Ï ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰ Ï˘ ‰ÚÈ·˜‰ Í¯ÂˆÏ ‰˜È„·‰ ÍÈÏ‰˙
Æ‰Ï‡ ÌÈ¯ËÓ¯Ù Ï˘ ÌÈÂ˘ ÌÈÙÂ¯ÈˆÏ Ì‚ ‰ÒÁÈÈ˙‰

·˘Ï· ¯‡˘ÂÔ ·ÂˆÚÂ ·„È˜Â˙ ÏÈ˙ÂÁ ‰‰˘ÙÚÂ˙ ˘Ï Ó‡ÙÈÈÈ ÓÚ¯Î˙
·˜¯˙ ‰˙È·ÈÌ ‰Ó‰È¯ÈÌ ÚÏ ˙Ù˜Â„ ‰‡Ï‚Â¯È˙ÌÆ ‰ÓË¯‰ ˘Ï
·„È˜Â˙ ‡Ï‰ ‰ÈÈ˙‰ Ï˜·ÂÚ ‡˙ Ú¯ÎÈ ‰Ù¯ÓË¯ÈÌ ˘È‡Ù˘¯Â ‡˙
‰˙ÙÚÂÏ ‰ÓÈË·È ˘Ï ‰‡Ï‚Â¯È˙ÌÆ Î‡˘¯ ‰Â˘‚ ‰‰¯Î· ‰‡ÂÙËÈÓÏÈ
˘Ï ‰Ù¯ÓË¯ÈÌ ‰Ó‡ÙÈÈÈÌ ‡˙ ·˜¯˙ ‰˙È·ÈÌ ‰Ó‰È¯ÈÌ¨ ÂÒÛ
ÓÂ„ÂÏ ‡ÈÏÂı ‰˙Â¯ ·¯ÓÙ‰ ˘ÓË¯˙Â ÏÓÂÚ ‡˙ ‚ÏÈ˘˙ ‰˙Â¯ ·¯ÓÙ‰
ÏˆÓ˙ÈÌ ‰ÒÓÂÎÈÌÆ ·˘Ï· Ê‰ ·„˜Â ‰Ù¯ÓË¯ÈÌ ‰Ó˘ÙÈÚÈÌ ÚÏ
˙ÙÚÂÏ ÓÂ„ÂÏ ‰˙Â¯ ·¯ÓÙ‰ ÂÎÂÈÏÂ ·‡ÂÙÔ ÎÊ‰ ˘˙ÓÚ ‚ÏÈ˘˙ ‰˙Â¯
·ˆÓ˙ÈÌ ‰ÒÓÂÎÈÌ ˙ÂÍ Î„È ‰Ù¯Ú‰ ÓÈÈÓÏÈ˙ Ï˙ÂÚ‰ ·˙È·ÈÌ
‰Ó‰È¯ÈÌÆ

˙ÂÒÈÎ ˙¯˜· ˙Î¯ÚÓ ÏÂÚÙ˙ Ï˘ ˙È˙ÚÂ˙‰ ‰Î¯Ú‰
‰˜È„·‰ È˘ÈÁ¯˙ ¯Â‡È˙

˙Î¯‡‰ ̇ ˘¯Â„ ÔÂÏÈÈ‡· ÈÂÒÈ‰ ̇ ÂÙÓ¯· ̇ ÂÒÈÎ ̇ ¯˜·Ï ̇ Î¯ÚÓ ̇ ˜˙‰
¯ÂÙÈ˘ ‰ÂÂ‰Ó ÂÓˆÚ˘ÎÏ ‰Ê ÈÂÈ˘ ÆÌÈÈ˜‰ ·ˆÓÏ ÒÁÈ· ‰ˆ‡‰‰ ·È˙
‰ÚÙ˘‰‰ ̇ „ÈÓ ̇ ‡ ÍÈ¯Ú‰Ï ̇ Ó ÏÚ ÆÌÈÈ˜‰ ·ˆÓÏ ÒÁÈ· ‰ÚÂ˙‰ ̄ „Ò‰·
‰ÚÂ˙‰ ˙ÓÈ¯Ê ÏÚ „·Ï· ˙ÂÒÈÎ‰ ˙¯˜· ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ÌÂ˘ÈÈÓ ˙Ú·Â˘

ÆÌÈÂ˘ ‰˜È„· È˘ÈÁ¯˙ ‰˘ÂÏ˘ Â¯„‚Â‰
‡ÆÆÌÈÈ˜ ·ˆÓ
·ÆÆßÓ ≤∂∞≠Ï ‰ˆ‡‰‰ ·È˙ ˙Î¯‡‰ ÏÏÂÎ‰ ˘ÈÁ¯˙
Æ‚Æ˙ÂÒÈÎ ˙¯˜· ˙Î¯ÚÓ ÌÂ˘ÈÈ ˙‡ ÏÏÂÎ‰ ˘ÈÁ¯˙

ÚÂˆÈ·‰ È„„Ó
˙ÓÈ¯ÊÏ Ô‰ ÌÈÒÁÈÈ˙Ó ̇ È˙ÚÂ˙‰ ‰Î¯Ú‰ Í¯ÂˆÏ Â˘ÓÈ˘˘ ÚÂˆÈ·‰ È„„Ó

Æ‰ÒÈÎ‰ ˙ÙÓ¯· ‰ÚÂ˙‰ ˙ÓÈ¯ÊÏ Ô‰Â ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙· ‰ÚÂ˙‰
ÔÂÂÈÎ· Ï¢˜˜ ̇ ÙÓ¯Ï ̇ ÂÒÁÈÈ˙Ó ‰Ê ̃ ¯Ù· ̇ Â¯‡Â˙Ó‰ ‰˜È„·‰ ̇ Â‡ˆÂ˙

ÆÔÂÙˆ
∫ÌÈ‰ ÌÈ¯È‰Ó ÌÈ·È˙· ‰ÚÂ˙‰ ˙ÓÈ¯ÊÏ ÌÈÒÁÈÈ˙Ó‰ ÌÈ„„Ó‰

£˛‰Ú˘Ø¯¢Î¸ ¯·ÂÚ ÁÙ
£˛˘¢Ó˜¸ ˙ÚˆÂÓÓ ˙Â¯È‰Ó
£˛˙ÂÈ˘∫˙Â˜„¸ ÚˆÂÓÓ ‰ÚÈÒ ÔÓÊ
£˛˙ÂÈ˘∫˙Â˜„¸ ÚˆÂÓÓ ·ÂÎÈÚ ÔÓÊ

Í¯Â‡ Æ‰ÙÓ¯‰ ˙·È·ÒÓ ÚÙ˘ÂÓ‰ ÔÂÙˆ ÔÂÏÈÈ‡ ÚË˜Ï Â·˘ÂÁ ‰Ï‡ ÌÈ„„Ó
ÆÓ¢˜ ≤Æ±≠Î ÂÈ‰ ÌÈ„„Ó‰ Â·˘ÂÁ Â¯Â·Ú˘ ÚË˜‰

∫ÌÈ‰ ‰ÙÓ¯· ¯¢Î ˙ÚÂ˙Ï ÌÈÒÁÈÈ˙Ó‰ ÌÈ„„Ó‰
£˛‰Ú˘Ø¯¢Î¸ ‰ÙÓ¯· ÒÎ ÁÙ
£˛˙ÂÈ˘ ∫˙Â˜„¸ ÚˆÂÓÓ ·ÂÎÈÚ ÔÓÊ

Æ‰ÙÓ¯·Â ‰¯È‰Ó‰ Í¯„· ‰ÚÂ˙‰ ÈÁÙÏ ÏÏÂÎ ·ÂÎÈÚ „„Ó ·˘ÂÁ ¨ÔÎ ÂÓÎ

Ï¢˜˜ ˙ÙÓ¯Ï ˙È˙ÚÂ˙ ‰Î¯Ú‰ ˙Â‡ˆÂ˙
·ÂˆÚÂ ‰¯ˆÂ˙ ˘Ï ÓÂ„Ï ‰ÒÈÓÂÏˆÈ‰ Ú·Â¯ ÎÏ ‡Á„ Ó‰˙¯ÁÈ˘ÈÌ

‰˜È„·‰ ˙¯ËÓ
∫˙ÂÈ¯˜ÈÚ ˙Â¯ËÓ ßÒÓ Â¯„‚Â‰ ‰ÈˆÏÂÓÈÒ‰ ˙ÂÚˆÓ‡· ‰˜È„·Ï

Æ‡˙ÂÎ˙Ó Æ˙ÂÒÈÎ‰ ̇ ¯˜· ̇ Î¯ÚÓÏ ̇ È·ËÈÓ‰ ÏÂÚÙ˙‰ ̇ ÂÎ˙Ó ̇ ÚÈ·˜
ÌÈÂ˘‰ ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰ ÈÎ¯ÚÂ ÌÈ‡Ï‚‰ ÌÂ˜ÈÓÓ ˙ÚÙ˘ÂÓ ÏÂÚÙ˙‰
˙ÂÚˆÓ‡· ‰˜È„·‰ Æ‰È‚Ë¯ËÒ‡‰ ˙¯„‚‰Ó ˜ÏÁÎ ÌÈÚ·˜˘
˙ÚÈ·˜· Ô‰Â ÌÈ‡Ï‚‰ ÌÂ˜ÈÓ ̇ ÚÈ·˜· Ô‰ ÚÈÈÒÏ ‰¯˘ÙÈ‡ ‰ÈˆÏÂÓÈÒ‰

© ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰ Í¯Úset upÆ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ È·ËÈÓ ÏÂÚÙ˙ Â¯˘Ù‡È˘ ®
·ÆÈÂÒÈ‰ ̇ ÂÙÓ¯· ̇ ÂÒÈÎ ̇ ¯˜·Ï ̇ Î¯ÚÓ ÌÂ˘ÈÈ Ï˘ ̇ È˙ÚÂ˙ ‰Î¯Ú‰

˙ÏÚÂ˙‰ ˙‡ ÍÈ¯Ú‰Ï ‰È‰ ‰Ê ‰¯˜Ó· ‰¯ËÓ‰ ÆÔÂÏÈÈ‡ È·È˙·
˙ÚÂ˙ ÏÚ ‰˙ÚÙ˘‰ ̇ „ÈÓÂ ‰Ê‰ ‚ÂÒ‰Ó ̇ Î¯ÚÓ Ï˘ ÌÂ˘ÈÈ· ̇ È˙ÚÂ˙‰

Æ˙ÂÙÓ¯·Â ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙· ¯¢Î

‰¯˜·‰ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ÏÂÚÙ˙Ï ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰ ·Î¯‰
ÌÈÒÁÈÈ˙Ó ̇ Î¯ÚÓ‰ ÏÂÚÙ˙ ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó‰ ‰¯˜·‰ ÈÈÈÙ‡ÓÂ ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰
Ô‰Â ‰ÙÓ¯· ¯Â˙‰ ˙¯˜·Â ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙‰ ˙¯˜·Ï ‰È‚Ë¯ËÒ‡Ï Ô‰

Æ¯ÂÊÓ¯‰ Ï˘ ÏÂÚÙ˙‰ ÔÙÂ‡Ï
ÏÂÚÙ˙Ï ÌÈ„˜Ó ·Ï˘Î ÚÂ·˜Ï ̆ ¯„ Ì˙Â‡˘ ‰¯˜·‰ ÈÈÈÙ‡ÓÂ ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰

∫ÌÈ‰ ˙Î¯ÚÓ‰ „Â˜Ù˙ ÏÚ ‰ÚÙ˘‰ Ì‰Ï˘Â ÁË˘·
∫ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙‰ ˙¯˜·Ó ˜ÏÁ ÌÈÂÂ‰Ó‰ ÌÈ¯ËÓ¯Ù

£˙È‚Ë¯ËÒ‡ Ï˘ ‰ÏÂÚÙ‰ ̄ ÂÊÁÓALINEAÆÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙‰ ̇ ¯˜·Ï 
˙ÂÈ˘ ∂∞≠Ï ˙ÂÈ˘ ≥∞ ÔÈ· Ú ¯ÂÊÁÓ‰

£≠ ¯ÂÊÓ¯ ˙ÂÈÎ˙
 ≠˙ÂÈÎ˙‰ ¯ÂÊÁÓ ÈÎ¯Â‡
 ≠ÚÂ·˜ Â‡ ‰˙˘Ó ¯ÂÊÁÓ Í¯Â‡

Æ˙Î¯ÚÓ‰ ˙¯ÂË˜ËÈÎ¯‡ ∫¥ ßÒÓ ÌÈ˘¯˙

¯ÂÊÓ¯‰ Ï˘ ÏÂÚÙ˙‰ ÔÙÂ‡ ∫≥ ßÒÓ ÌÈ˘¯˙



26≤∞∞∂ È‡Ó Ø‰¯Â·Á˙Â ‰ÚÂ˙

˘‰Â‚„¯Â ÏˆÂ¯Í ·ÈˆÂÚ ‰Ú¯Î‰ ˙ÂÚ˙È˙ ÂÁÈ˘Â· ˘Ï Ó„„È ‰·ÈˆÂÚ
˘‰Â‚„¯ÂÆ Ó„„È ‰·ÈˆÂÚ ÁÂ˘·Â ÏÎÏ ˘Ú‰ ·Ó˘Í Î‡¯·Ú ˘ÚÂ ̇·˙˜ÂÙ˙
‰˘È‡Æ

ÌÈ¯È‰Ó ÌÈ·È˙
˙ÚˆÂÓÓ ˙Â¯È‰Ó≠ ‰Ú˘ ÏÎ· Â·˘ÂÁ˘ ˙ÂÚˆÂÓÓ‰ ‰ÚÈÒ‰ ˙ÂÈÂ¯È‰Ó 

 ˙Â¯‡Â˙Ó ¯„‚Â‰˘ ˘ÈÁ¯˙ ÏÎÏÂµ ßÒÓ ÌÈ˘¯˙·Â ≤ ßÒÓ ‰Ï·Ë·Æ

ÒÁÈ· ‰ÙÓ¯‰ Ï˘ ‰ˆ‡‰‰ ·È˙ ˙Î¯‡‰Ï ÔÂ¯˙È ‰‡¯ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ÍÂ˙Ó
≠Î Ï˘ ¯ÂÙÈ˘ ‰‡¯ ®±∑∫∞∞≠±∏∫∞∞© ‡È˘‰ ˙Ú˘· ¨ÔÎ ÂÓÎ ÆÌÈÈ˜‰ ·ˆÓÏ
‰ÙÓ¯· ˙ÂÒÈÎ ˙¯˜·Ï ˙Î¯ÚÓ ˙ÏÚÙÂÓ ¯˘‡Î ‰ÚÈÒ‰ ˙Â¯È‰Ó· ≤≤•

Æ‰ˆ‡‰‰ ·È˙ ˙Î¯‡‰ ˙‡ ÏÏÂÎ‰ ·ˆÓÏ ÒÁÈ·

 ÚˆÂÓÓ ‰ÚÈÒ ÔÓÊ≠ ∂ ßÒÓ ÌÈ˘¯˙Â ≥ ßÒÓ ‰Ï·ËÈÓÊ ˙‡ ÌÈ¯‡˙Ó 
Æ‡È˘‰ ̇ ÙÂ˜˙ ̇ ÂÚ˘ ¥≠Î Í˘Ó· ÌÈ˘ÈÁ¯˙‰Ó „Á‡ ÏÎÏ Â·˘ÂÁ˘ ‰ÚÈÒ‰
˙ÏÚÙÂÓ Â·˘ ·ˆÓ· ‰ÚÈÒ‰ ÔÓÊ· µµ•≠Î Ï˘ ̄ ÂÙÈ˘ ‰‡¯ ̇ Â‡ˆÂ˙‰ ÍÂ˙Ó
Æ®±∑∫∞∞≠±∏∫∞∞© ‡È˘‰ ˙Ú˘· ÌÈÈ˜‰ ·ˆÓÏ ÒÁÈ· ˙ÂÒÈÎ ˙¯˜· ˙Î¯ÚÓ
·È˙ Í¯‡ÂÓ Â·˘ ·ˆÓ· ‰ÚÈÒ‰ ÔÓÊ· ≥∞•≠Î Ï˘ ¯ÂÙÈ˘ ‰‡¯ ¨ÔÎ ÂÓÎ

ÆÌÈÈ˜‰ ·ˆÓÏ ÒÁÈ· ‰ÙÓ¯Ï ‰ˆ‡‰‰

ÚˆÂÓÓ ·ÂÎÈÚ ÔÓÊ ≠ ∑ ßÒÓ ÌÈ˘¯˙Â ¥ ßÒÓ ‰Ï·ËÌÈ¯‡˙Ó ̈ ®‡·‰ „ÂÓÚ·© 
¥≠Î Í˘Ó· ÌÈ˘ÈÁ¯˙‰Ó „Á‡ ÏÎÏ ·˘ÂÁ˘ ÚˆÂÓÓ‰ ·ÂÎÈÚ‰ ÔÓÊ ˙‡

Æ‡È˘‰ ˙ÙÂ˜˙ ÍÏ‰Ó· ˙ÂÚ˘

‰ÙÓ¯· ‰ÚÂ˙‰ ˙ÓÈ¯Ê
ÒÎ˘ ÁÙ‰ Ì‰ ‰ÙÓ¯· ‰ÚÂ˙‰ ·ˆÓ ˙Î¯Ú‰Ï Â˘ÓÈ˘˘ ÚÂˆÈ·‰ È„„Ó
ÔÈ˙Ó‰Ï ÌÈˆÏ‡ ‰ÙÓ¯· ¯¢Î˘ ÚˆÂÓÓ‰ ·ÂÎÈÚ‰ ÔÓÊÂ ‰¯È‰Ó‰ Í¯„Ï

Æ‰¯È‰Ó‰ Í¯„Ï Ì˙ÒÈÎ ÈÙÏ

ÙÁ ÎÒ ≠ Ë·Ï‰ ÓÒß µ
Â˙¯˘ÈÌ ÓÒß ∏ ©·ÚÓÂ„ ‰·‡®¨
Ï‰ÏÔ Ó˙‡¯ÈÌ ‡˙ ÙÁÈ
‰˙ÂÚ‰ ˘ÎÒÈÌ Ï„¯Í
‰Ó‰È¯‰ ·ÎÏ ˘Ú‰ ·ÎÏ ‡Á„
Ó‰˙¯ÁÈ˘ÈÌÆ

ÁÙ‰ ÈÎ ‰‡¯ ‰Ï·Ë‰ ÍÂ˙Ó
ÌÈ·È˙Ï ‰ÙÓ¯‰Ó ÒÎ‰ È˙Ú˘‰
¨±∂∫∞∞≠±∑∫∞∞ ˘Â˜È·‰ ‡È˘ ˙Ú˘· ∫ÌÈ˘ÈÁ¯˙‰ ÏÎ· ‰ÓÂ„ ÌÈ¯È‰Ó‰
‰¯È‰Ó‰ Í¯„Ï ÒÎ‰ ÁÙ‰ ˙ÏÚÂÙ ‰¯˜·‰ ˙Î¯ÚÓ Â·˘ ·ˆÓ· ÈÎ ‰‡¯
ÈÎ ÔÈÈˆÏ ·Â˘Á Æ‰¯˜· ‡ÏÏ ·ˆÓ· ±≤π∞≠Ï ÒÁÈ· ‰Ú˘Ø¯¢Î ±≤µ∞≠Î ÂÈ‰
Ï˘ ‰ÒÈÎ ÚÂÓÏÂ ÏÈ·‚‰Ï ‰È‡ ˙ÂÒÈÎ‰ ˙¯˜·Ï ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ‰¯ËÓ‰
ÚÓ˙˘ ÍÎ Ì˙ÒÈÎ ̇ ‡ ÔÓÊ˙ÏÂ ̇ ÒÂÂÏ ‡Ï‡ ̈‰¯È‰Ó‰ Í¯„Ï ‰ÙÓ¯‰Ó ̄ ¢Î

ÆÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙· ‰ÏÂ„‚ ˙ÂÙÈÙˆ

˘ÈÁ¯˙ ÏÎ· ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙· ˙ÚˆÂÓÓ ˙Â¯È‰Ó ∫µ ßÒÓ ÌÈ˘¯˙
‡È˘‰ ˙ÙÂ˜˙· ‰Ú˘ ÏÎ·Â

˛˘¢Ó˜¸ ˙Â¯È‰Ó
˘ÈÁ¯˙±µ∫∞∞≠±∂∫∞∞±∂∫∞∞≠±∑∫∞∞±∑∫∞∞≠±∏∫∞∞±∏∫∞∞≠±π∫∞∞

ÌÈÈ˜ ·ˆÓ ˙˘¯∂≤Æ≤¥±Æ∂≥∂Æ¥≥µÆ∂
‰ˆ‡‰ ·È˙ ˙Î¯‡‰∂¥Æ∞¥∏Æ≥µ≤Æ≥∂πÆ±

 ˙ÂÒÈÎ ˙¯˜· ˙Î¯ÚÓ ÌÂ˘ÈÈRM∂∑ÆµµµÆ≤∂¥Æ∞∑∂Æ∂

‡È˘‰ ˙ÙÂ˜˙· ‰Ú˘ ÏÎ·Â ˘ÈÁ¯˙ ÏÎ· ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙· ˙ÚˆÂÓÓ ˙Â¯È‰Ó ∫≤ ßÒÓ ‰Ï·Ë

˛˙ÂÈ˘∫˙Â˜„¸‰ÚÈÒ ÔÓÊ
˘ÈÁ¯˙±µ∫∞∞≠±∂∫∞∞±∂∫∞∞≠±∑∫∞∞±∑∫∞∞≠±∏∫∞∞±∏∫∞∞≠±π∫∞∞

ÌÈÈ˜ ·ˆÓ ˙˘¯∞≤∫≤≥∞¥∫∞±∞¥∫≤∏∞¥∫≥∂
‰ˆ‡‰ ·È˙ ˙Î¯‡‰∞≤∫±¥∞≥∫±≥∞≤∫µ≤∞≤∫∞∏

 ˙ÂÒÈÎ ˙¯˜· ˙Î¯ÚÓ ÌÂ˘ÈÈRM∞±∫µπ∞≤∫≥∂∞≤∫∞∞∞±∫≥∏

‡È˘‰ ˙ÙÂ˜˙· ‰Ú˘ ÏÎÏÂ ˘ÈÁ¯˙ ÏÎ· ÚˆÂÓÓ‰ ‰ÚÈÒ‰ ÔÓÊ ∫≥ ßÒÓ ‰Ï·Ë

˙ÙÂ˜˙· ‰Ú˘ ÏÎÏÂ ̆ ÈÁ¯˙ ÏÎ· ÚˆÂÓÓ‰ ‰ÚÈÒ‰ ÔÓÊ ∫∂ ßÒÓ ÌÈ˘¯˙
‡È˘‰
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·ÂÎÈÚ ÔÓÊ≠  ÌÈ˘¯˙Â ∂ ßÒÓ ‰Ï·Ë
·ÂÎÈÚ‰ ÔÓÊ ˙‡ ÌÈ¯‡˙Ó π ßÒÓ
‰Ú˘ ÏÎ· ‰ÙÓ¯· ̄ ¢Î ÏÎÏ ÚˆÂÓÓ‰
˙˘ÂÏ˘·Â ‡È˘‰ ˙ÙÂ˜˙ ÍÏ‰Ó·

ÆÂ˜„·˘ ÌÈ˘ÈÁ¯˙‰

˛˙ÂÈ˘∫˙Â˜„¸ ·ÂÎÈÚ ÔÓÊ
˘ÈÁ¯˙±µ∫∞∞≠±∂∫∞∞±∂∫∞∞≠±∑∫∞∞±∑∫∞∞≠±∏∫∞∞±∏∫∞∞≠±π∫∞∞

ÌÈÈ˜ ·ˆÓ ˙˘¯∞∞∫µ∂∞≤∫≥∑∞≥∫∞¥∞≥∫±≤
‰ˆ‡‰ ·È˙ ˙Î¯‡‰∞∞Æµ≥∞±∫µ¥∞±∫≥∑∞∞∫¥∏

 ˙ÂÒÈÎ ˙¯˜· ˙Î¯ÚÓ ÌÂ˘ÈÈRM∞∞∫≥µ∞±∫±≤∞∞∫≥≤∞∞∫±¥

‡È˘‰ ˙ÙÂ˜˙· ‰Ú˘ ÏÎÏÂ ˘ÈÁ¯˙ ÏÎ· ÚˆÂÓÓ ·ÂÎÈÚ ÔÓÊ ∫¥ ßÒÓ ‰Ï·Ë

˘ÈÁ¯˙ ÏÎ· ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙· ÚˆÂÓÓ ·ÂÎÈÚ ÔÓÊ ∫∑ ßÒÓ ÌÈ˘¯˙
‡È˘‰ ˙ÙÂ˜˙· ‰Ú˘ ÏÎÏÂ

˛‰Ú˘Ø¯¢Î¸ ÁÙ
˘ÈÁ¯˙±µ∫∞∞≠±∂∫∞∞±∂∫∞∞≠±∑∫∞∞±∑∫∞∞≠±∏∫∞∞±∏∫∞∞≠±π∫∞∞

ÌÈÈ˜ ·ˆÓ ˙˘¯±±±∑±≤π≥∞≥∫∞¥±≤∂±
‰ˆ‡‰ ·È˙ ˙Î¯‡‰±±±µ±≥∞≥∞±∫≥∑±≤∂¥

 ˙ÂÒÈÎ ˙¯˜· ˙Î¯ÚÓ ÌÂ˘ÈÈRM±±±π±≤µ∑∞∞∫≥≤±≤∂∏

ÆÌÈ˘ÈÁ¯˙‰Ó „Á‡ ÏÎ· ‰Ú˘ ÏÎ· ‰¯È‰Ó‰ Í¯„Ï ÌÈÒÎ˘ ‰ÚÂ˙‰ ÈÁÙ ∫µ ßÒÓ ‰Ï·Ë

‰Ú˘ ÏÎ· ‰¯È‰Ó‰ Í¯„Ï ÌÈÒÎ˘ ‰ÚÂ˙‰ ÈÁÙ ∫∏ ßÒÓ ÌÈ˘¯˙
ÆÌÈ˘ÈÁ¯˙‰Ó „Á‡ ÏÎ·

˛˙ÂÈ˘∫˙Â˜„¸ ·ÂÎÈÚ ÔÓÊ
˘ÈÁ¯˙±µ∫∞∞≠±∂∫∞∞±∂∫∞∞≠±∑∫∞∞±∑∫∞∞≠±∏∫∞∞±∏∫∞∞≠±π∫∞∞

ÌÈÈ˜ ·ˆÓ ˙˘¯∞∞∫∞µ∞∞∫±¥∞∞∫±≥∞∞∫±±
‰ˆ‡‰ ·È˙ ˙Î¯‡‰∞∞Æ∞∏∞∞∫±≥∞∞∫±≤∞∞∫±∞

 ˙ÂÒÈÎ ˙¯˜· ˙Î¯ÚÓ ÌÂ˘ÈÈRM∞∞∫≥∏∞±∫≤≤∞∞∫µ¥∞∞∫≤≥

‡È˘‰ ˙ÙÂ˜˙· ‰Ú˘ ÏÎÏÂ ˘ÈÁ¯˙ ÏÎ· ÚˆÂÓÓ ·ÂÎÈÚ ÔÓÊ ∫∂ ßÒÓ ‰Ï·Ë

‰Ú˘ ÏÎÏÂ ˘ÈÁ¯˙ ÏÎ· ‰ÙÓ¯· ÚˆÂÓÓ ·ÂÎÈÚ ÔÓÊ ∫π ßÒÓ ÌÈ˘¯˙
‡È˘‰ ˙ÙÂ˜˙·

ÔÓÊ ÈÎ ‰‡¯ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ÍÂ˙Ó
‰ÙÓ¯· ¯¢ÎÏ ÚˆÂÓÓ‰ ·ÂÎÈÚ‰
˙¯˜·Ï ̇ Î¯ÚÓ ̇ ÏÚÙ‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î
∏∞≠Ï ˙ÂÈ˘ ≤∞ ÔÈ· Ú ˙ÂÒÈÎ

Æ‡È˘‰ ˙Ú˘· ˙ÂÈ˘

ÏÏÂÎ ·ÂÎÈÚ „„Ó
ÈÎ ‰‡¯ ÏÈÚÏ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ÍÂ˙Ó
ÚˆÂÓÓ‰ ·ÂÎÈÚ‰˘ „ÂÚ· ÔË˜ ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙· ‰ÚÂ˙Ï ÚˆÂÓÓ‰ ·ÂÎÈÚ‰
ÌÈ·È˙· ÏÏÂÎ ·ÂÎÈÚ Ï˘ „„Ó ·˘ÂÁ ÂÊ ‰¯ËÓÏ ÆÏ„‚ ‰ÙÓ¯· ‰ÚÂ˙Ï

Æ‰ÙÓ¯·Â ÌÈ¯È‰Ó‰
‰ÙÓ¯· ¯¢Î ÏÎÏ Ì¯‚˘ ·ÂÎÈÚ‰ Î¢‰ÒÏ ÒÁÈÈ˙Ó ÏÏÂÎ‰ ·ÂÎÈÚ‰ „„Ó

Æ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ÌÂ˘ÈÈ È¯Á‡Â ÈÙÏ ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙·Â
‡È˘‰ ˙Ú˘· ¯·ÂÚ‰ ÁÙ‰ Î¢‰Ò Ï˘ ‰ÏÙÎÓ ÂÈ‰ ÏÏÂÎ‰ ·ÂÎÈÚ‰ „„Ó
Æ‰ÙÓ¯‰ ̄ Â·Ú Ô‰Â ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙‰ ̄ Â·Ú Ô‰ ̈ ·˘ÂÁ˘ ÚˆÂÓÓ‰ ·ÂÎÈÚ·

 Ë¯ÂÙÓ ÌÈ¯È‰Ó‰ ÌÈ·È˙ÏÂ ‰ÙÓ¯Ï ·˘ÂÁ˘ ÏÏÂÎ‰ ·ÂÎÈÚ‰∑ ˙Â‡Ï·Ë·
∏≠Â  ¨‰Ó‡˙‰·Æ®≥≥ „ÂÓÚ·©

 ˙ÂÚ˘ ≤π Ï˘ ÌÈ·ÂÎÈÚ ÌÈÓ¯‚ ÈÎ ‰‡¯ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ÍÂ˙Ó x‰ÚÂ˙Ï ·Î¯
ÌÈ·È˙· ÌÏÂ‡ ˙ÂÒÈÎ ˙¯˜·Ï ‰È‚Ë¯ËÒ‡ ˙ÏÚÙÂÓ Â·˘ ·ˆÓ· ‰ÙÓ¯·

˙ÂÚ˘ ±∂∏ Ï˘ ÔÂÎÒÈÁ Ì¯‚ ÌÈ¯È‰Ó‰x Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÌÂ˘ÈÈ· ·Î¯ 

≥≥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰∑
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‰˘È ÓÂ‚„¯ÈÌ Ó¯‡ ̆ÓÒÏÂÏÈ ‚È˘‰ Ó‰Ì ˆÙÂÈ‰ ˙ÂÚ‰ ‰„Â¯˘ ̇Ú„ÈÙÂ˙Æ
ÔÂ‚Ó· ˙˜˙ÂÓ‰ ‰„ÈÁÈ‰ Ï˘ ‰ËÈÏ˜‰ ÁÂÂËÏ ÒÎÂ ·¯˜˙Ó‰ ·Î¯‰
¯ÙÒÓÂ ˙ÓÂˆÏ ÒÁÈ· ÂÓÂ˜ÈÓ ¨ÂÂÂÈÎ ¨Â˙Â¯È‰Ó ÏÚ Ú„ÈÓ ÁÏÂ˘ ¯ÂÊÓ¯‰

Æ·Î¯‰ Ï˘ ‰‰ÊÓ
‡·‰ ̄ ÂÊÓ¯Ï Ú„ÈÓ ̇ ÁÏÂ˘Â ̄ ÂÊÓ¯· ̇ ÂÊ‡Ù‰ ̄ „Ò ̇ ‡ ̇ Î„ÚÓ ̇ Î¯ÚÓ‰

Æ˙ÂÙÈ„Ú Ô˙ÓÏ ÌÂ¯ÈÁ‰ ·Î¯ ÏÂÏÒÓ· ‡ˆÓ‰
˙Â„ÈÁÈ‰ È˙˘ ÔÈ· ̇ Â¯˘˜˙‰‰ ̇ Úˆ·˙Ó ‰¯·Á‰ ‰ÚÈˆÓ˘ ̇ ÙÒÂ ̇ Î¯ÚÓ

 ˙Â˙Â‡ ˙ËÈÏ˜ ˙ÂÚˆÓ‡·GPRS (General Packet Radio Service)
 ˙˜˙ÂÓ‰ ÂÊÏÂ ·Î¯· ˙‡ˆÓ‰ ‰„ÈÁÈÏ ÔÈÂÏ‰Ó·¯ÓÊÂ¯ ÂÓÁ˘·˙

·‰˙˜¯·Â˙ ‰¯Î· ÏˆÂÓ˙ ‡˙ Ó‰È¯Â˙Â¨ ÎÈÂÂÂ ÂÓÒÏÂÏÂÆ
ÌÂ¯ÈÁ‰ ·Î¯ ˙ÚÈÒ ÔÓÊ ˙‡ ‰¯ˆ˜ ÂÊ ˙Î¯ÚÓ ˜¯ÂÈ ÂÈ· Í¯Ú˘ ÈÂÒÈ·

Æ≥∑•≠·
∫˙·Â˙Î· ‰¯·Á‰ ¯˙‡· ‡ÂˆÓÏ Ô˙È ÌÈÙÒÂ ÌÈË¯Ù

http://www.3m.com/us/safety/tcm/solutions/

ÆÚ„ÈÓ‰ ˙„¯ËÒÂËÂ‡· ‰‰Ó ‰˘ÈÏ‚
∫˙·Â˙Î· È·Â˜Ï ÁÂÏ˘Ï ‡ ˙ÂÚˆ‰Â ˙ÂÚË ¨˙Â‡ÓÁÓ

kav_eng@netvision.net.il

ÌÂÎÈÒ
˙ÂÒÈÎ ̇ ¯˜· ̇ Î¯ÚÓ Ï˘ ‰˜È„·‰Â ÔÂÈÙ‡‰ ÍÈÏ‰˙ ̇ ‡ ̄ ‡˙Ó ‰Ê ̄ Ó‡Ó
ÈÊÎ¯Ó‰ ÚË˜· ̇ ÂÈÂÏ‚ ıÂ·È˜Â Ï¢˜˜ ̇ ÙÓ¯· ‰ÏÚÙ‰ ÈÂÒÈÂ ÌÂ˘ÈÈ ̇ ‡¯˜Ï
È‡ÙÂ¯È‡ Ë˜ÈÂ¯ÙÓ ˜ÏÁÎ Úˆ·˙Ó ÈÂÒÈ‰ ÆÔÂÏÈÈ‡ È·È˙ Í¯„ Ï˘
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